1. Egy hosszi, egyenes aramvezetékkel parhuzamosan mozog egy proton. A proton
sebességvektoranak iranya és a vezetékben folyé aram iranya azonos. Melyik
abra mutatja helyesen a protonra haté6 magneses eré iranyat? (B)
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A) Az 1. dbra.
B) A 2. abra.
C) A 3. ébra.
D) A 4. abra.

2. Egy zart aluminiumgyiiriit hajlékony szigetel6 fonalakon fellégatunk, majd
tavolrol a gyiiri kozepe felé, a gyiirii sikjara merélegesen vizszintes
rudmagnessel kozelitiink. Mi torténik a gyiirivel? (C)

A) A gylirli nyugalomban marad. (Nincs kélcsonhatas.)
B) A gylirli a magnes felé tér ki. (Vonzas.)
C) A gytiri a magnestdl elfelé tér ki. (Taszitas.)

3. Homogén magneses térbe, a magneses indukciévonalakkal parhuzamosan
beloviink egy elektront. Milyen palyan fog mozogni, ha a gravitacio
elhanyagolhat6? (B)

A) Korpalyan.

B) Egyenes vonalt palyan.
C) Parabolapalyan.

D) Csavarvonal mentén.

4. Milyen mozgast végezhet egy toltott részecske, ha olyan homogén
elektromagneses térben van, ahol az elektromos térerdsség vektora merdleges a
magneses indukci6 vektorara? (C)

A) A t61tott részecske végezhet egyenes vonalu egyenletesen gyorsuld mozgast.
B) A toltott részecske végezhet egyenletes kdrmozgast.
C) A toltott részecske végezhet egyenes vonalu egyenletes mozgast.



D) Az el6bbi mozgésok egyike sem képzelheto el.

Mibvel fiigg 6ssze a sarki fény jelensége? (A)
A) A Fold mégneses terével.

B) A Fold gravitacios terével.

C) A Fold sarkok felé csokkend hdmérsékletével.

Egy sebességsziiré gy mikidik, hogy a pozitiv toltési, de kiilonbbzé v sebességii
részecskék belépnek egy térrészbe, ahol homogén elektromos tér E és homogén
magneses tér B egyidejiileg van jelen. ({ﬁ + Es B kplesonosen merolegesek
egymasra, B a papir sikjabél On felé mutat. A graviticié elhanyagolhaté.)
Valassza ki az alabbiak koziil a hamis allitast! (C)
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A) Vannak olyan sebességli részecskék, melyek az adott térrészben egyenes vonalu
egyenletes mozgést végeznek.

B) A részecskékre hat6 elektromos erd és a Lorentz-erd hatasvonala egy egyenesbe
esik.

C) Bizonyos sebességli részecskék a térrészben egyenletesen lassuld mozgést
végeznek.

Egy néhany menetes tekercset a két vezetékén felfiiggesztiink és egy patkdmagnes
homogénnek tekintheté6 magneses mezojébe logatunk. Milyen mozgasba kezd az
aramjarta keret az aram bekapcsolasakor? (D)

A) A keret nem mozdul el, nyugalomban marad.

B) Kilendiil jobbra vagy balra az aramiranytol fliggden.
O) Kilendiil eldére vagy hatra az dramiranytdl fiiggden.

D) Elfordul valamilyen irdnyban az aramiranytol fliggden.

. A valtozé magneses mez6 elektromos mezdot indukal. Igaz-e ennek az allitasnak a
forditottja: valtozo elektromos mezé mindig gerjeszt magneses mezot? (B)

A) Nem igaz, magneses mezdt csak arammal és magnesekkel lehet eldallitani.

B) Igaz, ez az alapja pl. az elektromagneses hulldmok keletkezésének.

C) Nem igaz, mert csakis vasmagban johet létre ilyen méagneses mez0.



9. Kitériti-e az iranytiit az iranytiire meroéleges, az abran lathatéo médon elhelyezett
vezetékben folyo aram magneses tere? (A gerjesztett magneses mezo indukcioja
mellett a Foldé elhanyagolhato.) (C)

A) Igen, az iranytli a vezeték iranyaba fordul.

B) Nem, az aram méagneses tere ebben az elrendezésben sosem tériti ki az irdnytit.
C) Az aram iranyatdl fiigg, hogy az iranyti mozdulatlan marad, vagy 180 fokban
elfordul.

10. Alufdliacsikot 16gatunk fel az elsé abra szerinti elrendezésben, majd pedig telepet
kapcsolunk ra. Milyen lesz az aluféliacsik alakja, amikor egyenaram folyik at
rajta? (A)

A B

A) Az A brén lathato alakq.

B) A B abran lathato alaku.

C) A telep polaritasatol fiigg, hogy milyen lesz az aluf6liacsik alakja.
D) Vialtozatlan marad az alufdliacsik alakja

11. Egy rézcsobe kisméretii, henger alaku magnest ejtiink északi polusaval felfelé. A
magnes alatt és felett aramok indukalodtak a csoben. Melyik abra mutatja
helyesen ezen aramok iranyat? (C)

A) Az elsé.

B) A maésodik.
C) A harmadik.
D) A negyedik.
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Hosszi, I egyenarammal atjart vezeté6 magneses terébe pontszerii pozitiv q toltést
helyeziink el az abra szerint. (A toltés kezdetben nyugalomban van.) Milyen
iranyban mozdul el? (C)
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A) A vezetdvel parhuzamosan mozdul el.
B) A vezetore merdleges iranyban mozdul el.
C) A toltés nem mozdul el, hanem helyben marad.

Homogén magneses térben egy zart drotkeret fekszik ugy, hogy a keret sikja
meroéleges a magneses térre. A magneses tér erésségét egyenletesen valtoztatjuk,
az egyik alkalommal kétszeresére noveljiik, a masik alkalommal (az eredeti
értékhez viszonyitva) a felére csokkentjiik ugyanannyi idé alatt. Melyik esetben
lesz nagyobb az indukalt aram eréssége a keretben? (A)

A) Ha kétszeresére noveljiik a méagneses tér erdsségét.

B) Ha felére csokkentjiik a magneses tér erdsségét.

C) Egyenlo lesz az daramerdsség nagysaga mindkét esetben.

Homogén magneses mezoben kétféleképpen mozgatunk egy drotkarikat, az
indukcidvonalakra merdlegesen, illetve ezekkel parhuzamosan. Melyik esetben
keletkezik aram a drotkarikaban? (A drotkarika sikja merdleges az
indukciovonalak iranyara.) (C)

A) Ha a drotkarikat az indukcidvonalakkal parhuzamosan mozgatjuk.
B) Ha a drétkarikat az indukciévonalakra merdlegesen mozgatjuk.

C) Egyik esetben sem keletkezik aram.

D) Mindkét esetben keletkezik dram.

Megfigyelheté-e a Déli-sarkon is az északi-fényhez hasonlé jelenség? (A)

A) Igen, pontosan ugyanugy, mint az Eszaki-sarkon.

B) Nem, mert mig az Eszaki-sarok vonzza a Napbol érkezé toltott részecskéket, a
Déli-sark taszitja azokat.

C) Igen, de mas szinii és jellegli, mint az északin, mert az északi sarok a pozitiv toltésii
ionokat vonzza, a déli pedig a negativ toltésti elektronokat.

D) Nem, mert a Foldnek az északi magneses polusa néz a Nap fel¢, nem pedig a déli.
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Vizszintes, sima feliileten az abran lathaté magnes és egy lagyvas darab T
alakban osszetapad. Melyik a lagyvas? (A)
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(2)

A) Az (1)- es a lagyvas.

B) A (2)- es a lagyvas.

C) Barmelyik lehet a lagyvas.

D) Egyik sem, igy csak két magnes tapadhat dssze.

Egy drotdarabot feltekercseliink egyszer egy L hosszisagu hengerre, masodszor
pedig egy L/2 hosszusagu hengerre. A hengerek atmérdje egyforma. Melyik
tekercs kozepén lesz nagyobb a B magneses indukciovektor nagysaga, ha a
tekercseken azonos erésségii aram folyik? (C)
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A) Az L hosszusagu tekercsben.
B) Egyforma lesz B nagysaga a két tekercsben.
C) Az L/2 hosszusagl tekercsben.

Egy tekercs aramat egyenletesen, 1 A/s sebességgel valtoztatjuk. Mikor
indukalédik nagyobb fesziiltség a tekercsben? (C)

A) Mialatt az aram er6ssége nullarél 1 A-re né.

B) Mialatt az dram erdssége 1 A-r6l 2 A-re nd.

C) Egyenl§ a tekercsben indukalodott fesziiltség mindkét esetben.

D) A megadott ismeretek alapjan nem donthetd el.

Pontszeru toltés légiires térben homogén magneses mezében mozog az
indukciévonalakra merdleges sikban. Milyen mennyiség lesz alland6? (D)
A) A toltés sebességvektora.

B) A toltés gyorsulasvektora.

C) Mindkét mennyiség allando.

D) Egyik mennyiség sem allando.

Mozoghat-e egy toltott részecske a Lorentz-eré hatasara egy végtelen hosszu,
aramjarta vezeto koriil a vezetére meréleges sikban olyan kérpalyan, melynek
kozéppontjan athalad a vezet6? (C)
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A) Igen, ha a vezet6vel parhuzamos sebességkomponense nulla.
B) Nem, mivel a Lorentz-er6 csak homogén magneses térben meréleges a sebességre.
C) Nem, mivel egy ilyen korpalyan nem hatna ra a Lorentz-erd.



21. Egy elektron a papir sikjaban a szaggatott vonallal jelzett palyan mozog légiires
térben. A palyaja egyenes szakaszan (1. tartomany) homogén elektromos és
magneses téren halad at, a masodik, félkorives szakaszon (2. tartomany) csak
homogén magneses tér van jelen. Mit mondhatunk a két tartomanyban a
magneses indukciovektor iranyarél? (A)
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A) A két tartoményban egymasra merdéleges az indukcidvektor iranya.
B) A két tartomanyban ugyanolyan az indukcidvektor iranya.
C) A két tartomanyban ellentétes az indukciovektor iranya.

22. Az abran lathato tekercsen egy hosszii magnesrudat tolunk at. Amikor a magnes
északi polusat betoljuk a tekercsbe, a tekercshez kapcsolt, érzékeny egyenaramu
aramméro miiszer mutatdja jobbra tér ki. A magnesrudat atforditas nélkiil
attoljuk a tekercsen, és a tiloldalon kihtizzuk. Merre tér ki a mutaté akkor,
amikor a tiloldalon a magnes déli polusa elhagyja a tekercset? (B)
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A) Jobbra tér ki.
B) Balra tér ki.
C) Ekkor mar nem tér ki, kozépen all, nem jelez dramot.

23. Két radmagnesiink van, amelyek kiilonb6z6 vonalak mentén tortek ketté. A két
esetet az abra szemlélteti. Megprobaljuk a magneseket a torési feliilet mentén
osszeilleszteni. Mit tapasztalunk? (D)

a) |E k D

b) F———b

A) Mindkét esetben taszitast észleliink a két magnesfél kozott.
B) Mindkét esetben vonzast észleliink a két magnesfel kozott.
C) Az a) esetben taszitast, a b) esetben vonzast észleliink a két magnesfél kozott.
D) Az a) esetben vonzast, a b) esetben taszitast észleliink a két magnesfél kozott.




24. A mellékelt abran egy épiilet falahoz gyengén rogzitett, és egy kiugré koparkany
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miatt meghajlitott villamharitot lathatunk. Egy villaimcsapas esetén a
villimharitoban rovid ideig 10° A erésségii aram is folyhat. Ekkor az ilyen
moédon Kkialakitott villamharité kiszakadhat a falbél. Miért? (D)
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A) Mert a nagy aramerdsség miatt a villamharito parkany feletti és alatti fiiggdleges
részei kozott erés vonzoerd 1ép fel.

B) Mert a nagy aramerdsség miatt a villamharitd parkany feletti és alatti fliggdleges
részei kozott erds taszitoerd 1ép fel.

C) Mert a nagy dramerdsség miatt a villamharité parkany feletti és alatti vizszintes
részei kozott erds vonzoero 1ép fel.

D) Mert a nagy aramerdsség miatt a villamharito parkany feletti és alatti vizszintes
részei kozott erds taszitoerd 1ép fel.

A papir sikjara merdéleges, homogén magneses térben egy vezetékbdl hajlitott
keret helyezkedik el az abra szerint. A vezeték végén érzékeny miiszer méri a
vezetokeretben folyé aram erdsségét. Szeretnénk ugy eltavolitani a vezetokeretet
a magneses térbdél, hogy az Aramméro egy pillanatra se térjen ki. Hogyan
tehetjiik ezt meg? (C)
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A) Ugy, hogy a keretet egy hirtelen mozdulattal kihtizzuk a magneses térbol az x-szel
jelzett irdnyban.

B) Ugy, hogy a keretet eldszér az x tengely koriil elforgatjuk 90°-kal, hogy a sikja
parhuzamos legyen az indukcidovonalakkal, és csak ezutan hiizzuk ki a magneses
térbol.

C) Barmilyen mddszert alkalmazunk, az érzékeny drammérd miiszer kitér.

Milyen iranyu a magneses indukcié vektora a riidmagnes belsejében? (B)
A) Az északi polus feldl a déli felé mutat.

B) A déli polus feldl az északi polus felé mutat.

C) Nincs a radmagnes belsejében magneses indukcio, hiszen a fém belsejében az
elektromos térerdsség nulla.

D) A magneses tér iranya merdleges a két polust 6sszekoto tengelyre.

A hagyomanyos elektromos csengokben altalaban két tekercs van, amelyeket
sorba kotnek, és amelyek esetén a tekercselés koriiljarasi iranya ellentétes,
ahogyan az abra is mutatja. Mit mondhatunk a tekercsek magneses
indukcidjarol és az aramkor megszakadasakor a benniik indukalédo
fesziiltségrol? (B)
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A) A tekercsekben a magneses indukcid azonos irdnyu (jobbrdl balra mutat), a benniik
indukalodo fesziiltségek az aramkorben erdsitik egymast.

B) A tekercsekben a magneses indukcié azonos iranyu, a benniik indukal6do
fesziiltségek az aramkorben gyengitik egymast.

C) A tekercsekben a magneses indukcio ellentétes irdnyl (az egyikben jobbrol balra, a
masikban balrdl jobbra mutat), a benniik indukalodo fesziiltségek az &ramkorben
gyengitik egymast.

D) A tekercsekben a méagneses indukcio ellentétes iranyq, a benniik indukal6édo
fesziiltségek az dramkorben erdsitik egymast.

Két sulyos allvany kozé vékony aluminiumdrotot feszitiink ki, és egy Kis
nehezéket akasztunk a kozepére. A vezeték két végét — az abran lathaté médon —
egyenaramu fesziiltségforrasra kapcsoljuk. Hogyan valtozik a nehezék helyzete a
vezetékre kapcsolt aram hatasara? (A)
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A) A nehezék kismértékben lefelé mozdul el.
B) A nehezék kismértékben felfelé mozdul el.
C) A nehezék helyzete nem valtozik.

Az abra szerint lathaté modon egy permanens rudmagnest ejtiink egy iires
tekercsen keresztiil, amelynek kivezetéseire aramerdsségméré miiszert
kapcsolunk. Az alabbi grafikonok koziil melyik mutatja helyesen a tekercsben
indukalt aram erdsségét és iranyat? (B)
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A) Az 1. 4bra.
B) A 1II. 4bra.
C) A 1I1. ébra.

Két, egyforma lagyvas darabra az abran lathaté médon egyetlen huzalbdl
hurkokat csévéliink. Ha egyendaramot vezetiink a huzalba, a lagyvasak
felmagnesezodnek. Milyen kolcsonhatas lép fel kozottiik? (A)
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A) Vonzas.
B) Taszitas.
C) Nem [ép fel kozottiik sem vonzds, sem taszitas.

Egy gyiirii alaku lagyvasra szigetel6é bevonattal ellatott vezetét csévéliink az abra
szerint. A vezetd két végét ,,A” és ,,B” jeloli az abran. A gytiri
szimmetriatengelyében egyenes vezet6 fut, benne I aram folyik. Melyik allitas
igaz? (B)
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A) Az ,,A” és ,,B” pontok kozott csak akkor mérhetiink fesziiltséget, ha I allando
erosségll egyenaram.

B) Az ,,A” és ,,B” pontok kozott csak akkor mérhetiink fesziiltséget, ha I &ram
eréssége valtozik.

C) Az ,,A” és ,,B” pontok kozo6tt soha nem mérhetiink fesziiltséget.

Egy idealis tekercset a mellékelt abra szerinti Aramkorbe kotiink be. Melyik
fizikai mennyiség marad allandé a tekercsben, ha a K kapcsolét nyitjuk? (D)

A) Csak a magneses indukci6 nagysaga a tekercs belsejében.

B) Csak a tekercsben tarolt magneses energia.

C) A magneses indukcid nagysaga a tekercs belsejében és a tekercsben tarolt
magneses energia is alland6 marad.



D) A két mennyiség egyike sem marad allando.

33. Egy fiiggoleges iiveghengerbe hiarom Kicsi, nem elhanyagolhat6 tomegii, teljesen
egyforma magnest helyeztiink el. Ugy allitottuk be 6ket, mindegyik taszitsa a
kozvetleniil felette 1évot. Melyik magnes hat nagyobb erovel a kozépsore? Az also
vagy a fels6? (A)
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A) Az als6 magnes hat nagyobb erdvel a kozépsore.
B) A fels6é magnes hat nagyobb erdvel a kozépsore.
C) Az also és fels6 magnes azonos erdvel hat a kozépsé magnesre.

34. Egy ciklotronban a fénysebességhez képest elhanyagolhaté sebességre gyorsitunk
elektronokat valtakozo iranyu elektromos tér segitségével. Az elektronok a
keringési sikjukra meréleges homogén magneses térben, egyre novekvo sugaru
korpalyara keriilnek, mikozben a sebességiik nd. A gyorsitas soran hogyan
valtozik az elektronok korbefutasanak periodusideje? (C)

(Kép: https://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/fizika-11-evfolyam/az-elektronmikroszkop/a-ciklotron)
A) A periddusidd csokken.

B) A periodusidd novekszik.

C) A periddusidd valtozatlan marad.

35. Egy r sugaru, kor alaku vezetéhurok kozepén, a hurok sikjara merélegesen egy
egyenes vezet6 halad keresztiil. A hurokban folyé aram eréssége 12, az egyenes
vezetében folyoé 1. Mekkora erot fejt ki az egyenes vezetoé a hurokra? (D)
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36. Az abran lathaté berendezésben egy adott elem Kiilonb6z6 izotopjait valasztjak
szét egymastol. Az izotopok a szétvalasztast végzo homogén magneses mezobe



azonos helyen és azonos sebességgel érkeznek az x tengely mentén. Melyik (D1
vagy D2) detektorba csapédnak be a nagyobb tomegii izotopok? (A)

D, 3
D') X
2%
A) A D1-be.
B) A D»-be.

C) A protonszamt6l fliggben lehet a D1 és a Do detektor is.

37. Két egyforma vezetokeret fekszik a sikjukra meréleges, homogén magneses
térben. A magneses tér mindkét keret esetében valtozik. Az egyik keretben az 1.
grafikon, a masik keretben a 2. grafikon szerint. Melyik keretben indukalédik
nagyobb fesziiltség? (C)
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A) Az 1. keretben.
B) A 2. keretben.
C) A két keretben megegyezik az indukalt fesziiltség nagysaga.

38. A mellékelt grafikonon egy adott térrészben mérheté magneses indukcio
nagysaganak idobeli valtozasa lathato. A térrészbe vezetohurkot helyeziink. Az
alabbiak koziil melyik grafikon mutathatja helyesen a hurokban indukalt
fesziiltséget? (A)
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A) A bal oldali grafikon.
B) A kozéps6 grafikon.
C) A jobb oldali grafikon.
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Egy elektront egy olyan térrészbe loviink, ahol egyszerre homogén magneses és
homogén elektromos mezo is van. Az elektron a térrészen allandé nagysagu és
iranyu sebességgel halad keresztiil. Hogyan lehetséges ez? (A)

A) A magneses indukcidvektor és az elektromos térerdsségvektor irdnya egymasra
merdleges.

B) A mégneses indukciovektor és az elektromos térerésségvektor iranya egymassal
parhuzamos és ellentétes irdnyu.

C) A méagneses indukcidvektor és az elektromos térerdsségvektor irdnya egymassal
parhuzamos €s azonos iranyu.

Egy vezetohurok a vezetdkeret sikjara meroleges homogén magneses térben van.
A magneses indukcio idobeli valtozasat a jobb oldali grafikon mutatja. Melyik
grafikon abrazolja helyesen a vezetohurokban indukalodo fesziiltség idobeli
valtozasat? (C)

v 4

A) Az A) grafikon.

B) A B) grafikon.
C) A C) grafikon.

Egy hosszu, egyenes vezetében allando I erdsségu aram folyik. Allandé v
sebességgel mozgatunk egy fémgytrit elészor a vezeték iranyaval
parhuzamosan, majd a vezeték iranyara meroélegesen, az abrakon lathato
modokon. Mit mondhatunk a gyiiriiben indukalt aramrol a két esetben? (B)

T I 1
v

O o=

A B)

A) Csak az A) abranak megfeleld, vezetdvel parhuzamos irdnyl mozgatas esetében
indukalodik aram a gytirtiben.

B) Csak az B) dbranak megfeleld, vezetdre merdleges irdnyll mozgatas esetében
indukalodik aram a gytirtiben.

C) Mindkét esetben indukalodik dram gytiriiben.

D) Egyik esetben sem indukalodik aram gytirtiben.

A papir sikjaban homogén, sztatikus elektromos tér (E) és magneses tér (B) hat,
az abranak megfelelden. Egy apro, elektromosan toltott testet mozgatunk az A
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pontbdl a C pontba kétféle titon, ahogyan azt az abra mutatja. Melyik uton végez
nagyobb munkat a testen az elektromos, illetve a magneses tér? (D)

A) Az elektromos tér és a magneses tér munkaja is az 1-es Gton lesz nagyobb.

B) Az elektromos tér munkdja az 1-es, a magnesesé a 2-es uton lesz nagyobb.

C) Az elektromos tér munkaja egyforma lesz a két iton, a magnesesé az 1-es uton lesz
nagyobb.

D) Mindkét tér munk4ja egyforma lesz mindkét uton.

Lehetséges-e sikkondenzator lemezei kozott magneses teret létrehozni? (A)

A) Igen, példaul amikor a kondenzator kistil, akkor a megvaltozo elektromos tér
magneses teret indukal.

B) A kondenzétorlemezek kozott csak elektromos tér johet 1étre, mivel a fémlemezek
kiszoritjak a magneses teret a lemezek koziil.

C) Igen, de csak egy, a lemezek kozé helyezett allandd magnes segitségével.



